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1. ST-1 Wymagania ogólne

2. ST-2 Roboty naprawcze konstrukcji żelbetowych

3. ST-3 Wymiana barierki, uzupełnienie ubytku gruntu i betonowej nawierzchni
ST-1

WYMAGANIA OGÓLNE

1. Wstęp

1.1. Przedmiot ST


Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem remontu zbiornika popłuczyn w Stacji Uzdatniania Wody "Serby" (PWiK w Głogowie).

1.2. Zakres stosowania ST


Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.

1.3. Zakres robót objętych ST 


Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania wspólne dla robót objętych niżej wymienionymi specyfikacjami:

ST-2 Roboty naprawcze konstrukcji żelbetowych,

ST-3 Wymiana barierki stalowej, uzupełnienie ubytku gruntu i nawierzchni betonowej, wykonanie słupów podpierających rury doprowadzające popłuczyny. 

Zakres robót obejmuje:

· usunięcie pozostałości osadów,

· wyczyszczenie konstrukcji (z oczyszczeniem zbrojenia) ścian i dna, zalecane czyszczenie hydrodynamiczne urządzeniem o ciśnieniu powyżej 1500 bar (ewentualne ręczne doczyszczenie zbrojenia) i usunięcie zanieczyszczeń,

· uzupełnienie ubytków betonu zaprawą PCC (SPCC), mechaniczne usunięcie większych nadlewek,

· uszczelnienie przecieku w ścianie przy istniejącym obniżeniu terenu szybkosprawnym materiałem mineralnym,

· pogrubienie otuliny zbrojenia na całej powierzchni ścian wewnętrznych oraz na ścianach zewnętrznych do wysokości około 30 cm poniżej górnej krawędzi, 
· wyrównanie powierzchni dna poprzez ułożenie warstwy betonu o grubości          6 ( 8 cm z wypełnieniem fragmentu drenażowego dna w tej strefie zastosować dozbrojenie siatką stalową ułożoną górą i dołem,

· wymurowanie trzech słupów podpierających rury doprowadzające popłuczyny,

· wypełnienie dylatacji kitem trwale plastycznym, dylatacje w ścianach osłonić pasmem z blachy cynkowej,

· wymiana barierki ochronnej na barierkę ze stali nierdzewnej,

· uzupełnienie ubytku gruntu w narożu zbiornika i uzupełnienie nawierzchni betonowej.
1.4. Określenia podstawowe 


Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:

· Roboty budowlane - wszystkie prace budowlane związane z wykonaniem remontu zbiornika popłuczyn.

· Procedura - dokument zapewniający jakość, definiujący jak, kto, kiedy i gdzie wykonuje i kontroluje poszczególne operacje robocze.
· Wartość deklarowana - deklarowana i udokumentowana wartość dotycząca wymagań odnośnie wartości identyfikujących lub wartości użytkowych.
· Wyroby i systemy do naprawy konstrukcji żelbetowych - wyroby i systemy stosowane do napraw i uszczelnień konstrukcji żelbetowych dopuszczone do stosowania na terenie Polski i dopuszczone do kontaktu z wodą przeznaczoną do spożycia.
· Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez Zamawiającego odpowiedzialna za nadzorowanie robót (wszelkich czynności związanych z odbiorem wykonanych robót).
· Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji zamówienia.
· Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót zgodne z wymaganiami ST i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót


Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie budowy, metody użyte przy realizacji robót oraz za ich zgodność ze ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 


Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi dokumentami  i ST.
1.5.2. Zgodność robót ze ST


ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowią część umowy, a wymagania w nich zawarte są obowiązujące dla Wykonawcy. Wykonawca nie może wykorzystywać ewentualnych błędów w dokumentacji, a o ich wykryciu powinien niezwłocznie powiadomić Inspektora Nadzoru. Wszystkie zastosowane materiały powinny być zgodne ze ST.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy


Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania prac aż do ich zakończenia i odbioru końcowego robót. Wykonawca dostarczy i zainstaluje niezbędne urządzenia zabezpieczające oraz wszelkie środki niezbędne do ochrony robót. Koszt zabezpieczeń jest włączony w cenę kontraktową.

1.5.4. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót


Wykonawca robót ma obowiązek znać i stosować wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska i wody przeznaczonej do spożycia. Wszystkie zużyte materiały i odpady powstałe w trakcie realizacji robót Wykonawca usunie zgodnie z obowiązującymi przepisami, koszt ich usunięcia wliczony jest w cenę kontraktową. 
1.5. 5. Ochrona przeciwpożarowa


Wykonawca jest zobowiązany do przestrzegania przepisów o ochronie p.poż. Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat prowadzonych prac.
1.5.6. Ochrona własności 


Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji i urządzeń na terenie gdzie realizowane będą roboty. Wykonawca odpowiada za wszelkie szkody spowodowane jego działaniami w trakcie realizacji robót.

1.5.7. Bezpieczeństwo i higiena pracy


Wykonawca podczas realizacji robót zobowiązany jest do przestrzegania wszelkich przepisów BHP. Wykonawca dostarczy i zainstaluje niezbędne urządzenia zabezpieczające oraz wszelkie środki niezbędne do ochrony robót. Koszt zabezpieczeń jest włączony w cenę kontraktową.

1.5.8. Stosowanie się do przepisów


Wykonawca robót zobowiązany jest do znajomości i przestrzegania w trakcie realizacji robót wszelkich zarządzeń, regulaminów, norm, rozporządzeń i  wytycznych, które są związane z wykonywanymi robotami.

1.5.9. Równoważność norm i przepisów


Wszędzie tam gdzie przywoływane są normy lub przepisy będą obowiązywać postanowienia najnowszego na dzień podpisania umowy wydania. 

2. Materiały

2.1. Źródła uzyskania materiałów


Przed planowanym zakupem Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru szczegółowe informacje dotyczące parametrów technicznych oraz przedstawi dokumenty dopuszczające materiał do stosowania na terenie Polski. Zastosowanie każdego materiału wymaga pisemnej akceptacji Inspektora Nadzoru.
2.2. Przechowywanie i składowanie materiałów


Wykonawca zapewni aby tymczasowo składowane materiały do czasu ich wbudowania były odpowiednio zabezpieczone w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

3. Sprzęt  


Wykonawca zobowiązany jest do stosowania tylko takiego sprzętu, który zapewni właściwą jakość robót oraz nie spowoduje powstania jakichkolwiek uszkodzeń elementów i urządzeń technicznych w naprawianym obiekcie. Stosowany sprzęt musi spełniać wymagania przepisów BHP i o ochronie środowiska.

4. Transport 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Wykonawca będzie usuwać na własny koszt uszkodzenia i zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.

5. Wykonywanie robót


Wykonawca robót jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. Polecenia Inspektora Nadzoru powinny być wykonane przez Wykonawcę w czasie określonym przez Inspektora pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca.

6. Kontrola jakości robót


Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i materiałów zgodnie ze ST. Wszelkie koszty wymaganych w ST badań ponosi Wykonawca robót. Inspektor Nadzoru może zażądać wykonanie dodatkowych badań nie wymaganych w ST. Koszt takich badań w przypadku ich negatywnego wyniku ponosi Wykonawca robót.

7. Dziennik budowy


Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska.

8. Obmiar robót


Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie ze ST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze. Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru wpisywane będą do książki obmiarów. 

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru. Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do książki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Cena wykonywania robót przedstawiona przez wykonawcę jest ceną ryczałtową i nie może ulec zmianie. W przypadku wystąpienia dodatkowych robót nie przewidzianych w dokumentach przetargowych lub niezbędnego  zwiększenia zakresu konieczna jest  akceptacja Inspektora Nadzoru dotycząca konieczności ich wykonania. Podstawą rozliczenia robót dodatkowych będą ceny jednostkowe z oferty Wykonawcy lub średnie ceny rynkowe.
9. Odbiór robót

9.1. Rodzaje odbiorów robót

Roboty podlegają następującym etapom odbioru:

a) Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu,

b) Odbiór końcowy,

c) Odbiór pogwarancyjny.

9.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu


Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru i Zamawiającego. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji ze ST i uprzednimi ustaleniami.

9.3. Odbiór ostateczny robót


Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakończenia robót i przyjęcia wymaganych dokumentów. Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót ze ST. W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach odbiega od wymaganej w ST z uwzględnieniem tolerancji, komisja zażąda dokonania poprawek w określonym terminie.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:

1. Dokumentację techniczną powykonawczą (opis techniczny wykonanych prac i ewentualnie niezbędne rysunki).
2. Dziennik budowy i książki obmiarów (oryginały).
3. Wyniki pomiarów kontrolnych wytrzymałości na odrywanie. 
4. Dokumenty dopuszczające materiały do stosowania na terenie Polski, karty techniczne materiałów, decyzję Powiatowego Inspektora Sanitarnego o dopuszczeniu materiałów do stosowania.

5. Receptury betonu i potwierdzenie parametrów betonu wymaganych w ST.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót.

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.

Dopuszcza się sukcesywne przekazywanie do eksploatacji poszczególnych komór po zakończeniu prac remontowych.

9.4. Odbiór pogwarancyjny


Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 9.3 „Odbiór ostateczny robót”. Komisja odbiorowa może zażądać wykonania dodatkowych badań nie wymaganych w ST. Koszt takich badań w przypadku ich negatywnego wyniku ponosi Wykonawca robót.

10. Podstawa płatności


Podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w ofercie w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować:

- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,

- wartość zużytych materiałów oraz utylizacji odpadów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy,

- koszty związane z odtworzeniem terenu do stanu istniejącego przed robotami

- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami

- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.

Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w ST-1 obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie.

11. Przepisy związane
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami).

2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. 2002, Nr 108, poz. 953).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 1985, Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami).

SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST
Roboty naprawcze konstrukcji żelbetowych, roboty specjalne
CPV 45262330 Roboty w zakresie naprawy betonu 

CPV 45320000 Roboty izolacyjne
CPV 45262600 Różne specjalne roboty budowlane

1. Wstęp

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są  wymagania dotyczące wykonania i odbioru naprawy żelbetowej konstrukcji zbiornika popłuczyn w zakresie uzupełnienia ubytków betonu, pogrubienia otuliny zbrojenia, wyrównania dna i wypełnienia dylatacji oraz wymiany barierki, wymurowania podpór rur doprowadzających popłuczyny i uzupełnienia ubytku gruntu i nawierzchni betonowej. 
1.2. Zakres stosowania ST


Specyfikacja Techniczna ST  jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST


Naprawa konstrukcji żelbetowej zbiornika popłuczyn obejmująca:
· usunięcie i utylizacja pozostałości osadów,

· wyczyszczenie konstrukcji (z oczyszczeniem zbrojenia) ścian i dna, zalecane czyszczenie hydrodynamiczne urządzeniem o ciśnieniu powyżej 1500 bar (ewentualne ręczne doczyszczenie zbrojenia) i usunięcie i utylizacja zanieczyszczeń,

· uzupełnienie ubytków betonu zaprawą PCC (SPCC), mechaniczne usunięcie większych nadlewek,

· uszczelnienie przecieku w ścianie przy istniejącym obniżeniu terenu szybkosprawnym materiałem mineralnym,

· pogrubienie otuliny zbrojenia na całej powierzchni ścian wewnętrznych oraz na ścianach zewnętrznych do wysokości około 30 cm poniżej górnej krawędzi, 

· wyrównanie powierzchni dna poprzez ułożenie warstwy betonu o grubości  6 ( 8 cm z wypełnieniem fragmentu drenażowego dna i zachowaniem zagłębienia dla pompy odpompowującej popłuczyny, w tej strefie zastosować dozbrojenie siatką stalową ułożoną górą i dołem,

· wymurowanie trzech słupów podpierających rury doprowadzające popłuczyny,

· wypełnienie dylatacji ścian i dna kitem trwale plastycznym, dylatacje w ścianach osłonić pasmem z blachy cynkowej,

· wymiana barierki ochronnej na barierkę ze stali nierdzewnej,

· uzupełnienie ubytku gruntu w narożu zbiornika i uzupełnienie nawierzchni betonowej.

1.4. Określenia podstawowe

Podstawowe określenia zostały podane w ST-1.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca  jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność ze Specyfikacją Techniczną, ekspertyzą i poleceniami Inspektora Nadzoru.
2. Materiały

Stosowane będą następujące podstawowe materiały: 
· zaprawa naprawcza PCC (SPCC) dopuszczona do kontaktu z wodą przeznaczoną do spożycia, parametry zaprawy określono poniżej, 

· sznur z pianki PE o średnicy ok. 20% większej niż szerokość szczeliny dylatacyjnej do uszczelnienia,

· ewentualnie poliuretanowa żywica uszczelniająca o niskiej lepkości, 
· elastyczny kit do wypełniania szczelin dylatacyjnych o twardości około 35o Sh,
· beton zwykły klasy C30/37 i mrozoodporny klasy C35/45, 

· stal zbrojeniowa B500 (pręty o średnicy (=6 mm),

· stal barierek ochronnych zgodna z normą EN 10088-1 lub EN 10088-3 gatunku X6CrNiMoTi17-12-2,
· cegła pełna klinkierowa klasy 35 o nasiąkliwości nie większej od 6 %,
· mrozoodporna zaprawa konfekcjonowana przeznaczona do murowania z murów z cegły klinkierowej.

Zaprawa naprawcza do betonu powinna spełniać niżej wymienione wymagania:

· odporność na środowiska o klasach ekspozycji XC4, XD3, XA1 i XF3 (klasy ekspozycji wg PN-EN 206),
· wytrzymałość na ściskanie nie mniejsza od wytrzymałości na ściskanie naprawianego betonu (C12/15), nie ma potrzeby stosowania materiałów naprawczych o wytrzymałości znacznie większej od wytrzymałości naprawianego betonu, wystarczająca będzie wytrzymałość zaprawy naprawczej na ściskanie nie mniejsza od 25MPa,
· przyczepność do podłoża równa wytrzymałości naprawianego betonu na rozciąganie (zerwanie stempla pomiarowego powinno wystąpić w naprawianym betonie) lub nie mniej od 1.5 MPa,

· moduł sprężystości materiału naprawczego powinien być zbliżony do modułu sprężystości naprawianego betonu i nie mniejszy od 20 GPa, 

· możliwie mały skurcz (wskazany nie większy od 0.9 mm/m po 90 dniach),

· wskaźnik w/c nie większy od 0.5,
· odporność na działanie promieniowania UV,

· zawartość jonów chlorkowych nie większa od  0.05%.

Beton poza klasą wytrzymałościową powinien spełniać poniższe wymagania:
· wskaźnik w/c nie większy od 0.5,

· cement CEM IIIA 32.5,

· minimalna zawartość cementu 320 kg/m3,

· dla betonu klasy C35/45 dodatkowo zawartość powietrza nie mniejsza od 4%.
Do  przygotowania  betonu  i  nawilżania  podłoża  stosować  można  wyłącznie wodę  spełniającą wymagania dla wody przeznaczonej do spożycia.

3. Kolejność wykonania prac


Kolejność i sposób wykonania podstawowych prac powinien być następujący:

· usunięcie osadów i dokładne oczyszczenie powierzchni ścian i dna z odpowiednim do nakładania materiałów mineralnych "rozwinięciem" powierzchni, zaleca się czyszczenie hydrodynamiczne urządzeniem o ciśnieniu nie mniejszym od 1500 bar. Wykonawca usuwa i utylizuje zanieczyszczenia we własnym zakresie, jakość przygotowania podłoża należy potwierdzić badaniami wytrzymałości na odrywanie, należy wykonać co najmniej 5 pomiarów w każdej komorze, oderwanie stempla pomiarowego powinno nastąpić w betonie, 
· ewentualne zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia i uzupełnienie ubytków betonu zaprawą PCC (SPCC) spełniającą wymagania określone w pkt.2,
· wyrównanie dna betonem klasy C30/37, fragment w strefie drenażowej  zazbroić siatką (górą i dołem) z prętów stalowych o średnicy 6 mm i rozstawie 15 x 15 cm, wymagana mokra pielęgnacja betonu przez okres nie krótszy od 14 dni, parametry betonu określono w pkt.2, zachować należy spadek 2 % w kierunku zagłębienia dla pompy, zachować zagłębienie dla pompy do popłuczyn,
· dokładne wypełnienie szczelin dylatacyjnych elastycznym kitem, zaleca się wypełnianie szczelin po upływie co najmniej 1 miesiąca od zakończenia betonowania, wilgotność betonu nie może być większa od wymagań określonych przez producenta kitu, jeżeli to wymagane to zagruntować krawędzie szczeliny, zastosować kit o twardości około 35oSh,
· pogrubienie otuliny zbrojenia ścian zewnętrznych i wewnętrznych zaprawą SPCC o parametrach określonych w pkt.2, grubość warstwy zaprawy nie powinna być mniejsza od 10 mm, zaznaczyć należy lokalizację szczelin dylatacyjnych (rozstaw około 4 m, miejscu istniejących rys skurczowych), szczeliny należy naciąć (szerokość około 8 mm) niezwłocznie po stwardnieniu warstwy zaprawy naprawczej na głębokość umożliwiającą wypełnienie kitem (około 20 mm),
· wykonanie wyoblenia na połączeniu ściany z płytą denną, z zaprawy stosowanej do pogrubienia otuliny,  

· naprawa nieszczelności ściany obok widocznego zaniżenia terenu mineralną zaprawą szybkosprawną, zaleca się zastosowanie zaprawy Ombran W, miejsce ubytki rozkuć w tzw. jaskółczy ogon tak aby warstwa materiału uszczelniającego miała grubość nie mniejszą od 30 mm,
· ewentualne uszczelnienie innych przecieków za pomocą żywicy poliuretanowej o niskiej lepkości,
· na dnie należy wymurować słupy dla podparcia rur doprowadzających popłuczyny z cegły klinkierowej stosując odpowiednią konfekcjonowaną zaprawę, na koronie słupów ukształtować „łoże” dla oparcia rur, rury oprzeć tak aby zapewnić poślizg na podporze np. poprzez zastosowanie co najmniej dwóch warstw grubej folii,

· istniejącą barierkę stalową wymienić na barierkę ze stali zgodnej z normą EN 10088-1 lub EN 10088-3 gatunku X6CrNiMoTi17-12-2, do osadzania barierek użyć mrozoodpornej, wodoszczelnej zaprawy PCC o wytrzymałości nie mniejszej od 25 MPa, 

· uzupełnić ubytki gruntu piaskiem z dokładnym zagęszczeniem (Is(0.95), uzupełnić nawierzchnię betonową i uporządkować teren. 

Roboty należy  prowadzić  zgodnie  ze ST, wytycznymi zawartymi w ekspertyzie technicznej, przepisami BHP i  zaleceniami  zawartymi w instrukcjach technicznych i kartach technicznych materiałów oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 
4. Sprzęt


Wykonawca przystępujący do prac powinien posiadać następujący sprzęt i narzędzia:

· myjka wysokociśnieniowa do czyszczenia konstrukcji betonowych (ciśnienie powyżej 1500 bar),
·  urządzenie do nakładania zaprawy SPCC, 
· mieszarka przeciwbieżna,
· naczynia i mieszadło wolnoobrotowe, niedopuszczalne jest stosowanie do mieszania wiertarki,
· szczotki, pędzle, kielnie, pace, młotki, przecinaki, młoty pneumatyczne lub elektryczne młotki udarowe, 
· narzędzia do cięcia betonu i stali,
· ewentualnie sprężarka i urządzenie do piaskowania lub hydropiaskowania,
· waga i naczynie do odmierzania wody,
· przyrząd do badania wytrzymałości betonu na odrywani
· termometr do pomiaru temperatury powietrza i podłoża,
· wilgotnościomierz do pomiaru wilgotności powietrza i podłoża,
· odczynniki do badania wskaźnika pH betonu.
5. Transport


Materiały są konfekcjonowane i dostarczane w pojemnikach i workach dlatego można je przewozić dowolnymi środkami transportu wielkością dostosowanych do ilości ładunku. Materiały pakowane w worki powinny być zabezpieczone przed zawilgoceniem, a pakowane we wiaderka chronione przed przemarznięciem. Należy sprawdzać termin ważności produktu. Stosowane środki transportu nie mogą spowodować uszkodzeń dróg publicznych i wewnątrzzakładowych.
6. Kontrola jakości robót


Kontroli podlegają wszystkie etapy prowadzenia robót. Wszystkie prace należy wykonywać zgodnie ze ST, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlanych, kartami technicznymi oraz zgodnie z aktualną wiedzą budowlaną pod nadzorem technicznym uprawnionych pracowników i według wymagań Prawa Budowlanego.

Ważne jest zachowanie reżimu technologicznego w czasie aplikacji poszczególnych materiałów, zwłaszcza odpowiednich odstępów czasowych pomiędzy nakładaniem poszczególnych warstw. Wykonawca zobowiązany jest do ciągłej kontroli jakości wykonywanych przez siebie prac. W tym celu konieczne jest aby posiadał odpowiednio przeszkolony personel w zakresie kontroli jakości stosowanych materiałów i wykonywanych prac, posiadał odpowiedni sprzęt do czyszczenia i odkuć betonu, przygotowania, nakładania, pielęgnacji stosowanych materiałów (mieszalniki, wagi, urządzenia hydrodynamiczne itp.) i utrzymywał go w co najmniej dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien posiadać urządzenia do kontroli jakości:
- termometry powierzchniowe,
- termometry do pomiaru temperatury powietrza,
- urządzenia do pomiaru wilgotności powietrza,
- urządzenia do pomiaru wilgotności podłoża, 

- przyrząd do  pomiaru  przyczepności, kolejnych  warstw naprawczych  do  konstrukcji 

  i miedzy sobą,

Oczyszczenie podłoża.

Kontroli podlega przygotowane podłoże. Należy sprawdzić:
- wilgotność podłoża, dla materiałów mineralnych podłoże powinno być matowo wilgotne, podłoże należy nawilżać kilkukrotnie,
- czystość podłoża,
- szorstkość podłoża,

- temperaturę podłoża (zawsze wyższa od 5o C dla materiałów mineralnych i od 10oC dla materiałów żywicznych) oraz wyższa od temperatury punktu rosy,

- wytrzymałość podłoża, wymagane min. 1.5 MPa lub nie mniej niż wytrzymałość podłoża na rozciąganie.

Po  zakończeniu   prac   sprawdzeniu   podlega   teren   budowy.  Z terenu   powinien  zostać uprzątnięty, gruz  i  odpady, a  zabezpieczenia  zdemontowane, wygląd terenu przywrócony do stanu jak przed robotami.

Każda dostarczona partia materiału powinna być zaopatrzona w certyfikat wytwórcy. Partia, która nie posiada wyraźnej daty produkcji nie może być dopuszczona do robót naprawczych. W razie jakichkolwiek wątpliwości dotyczących jakości materiału należy przeprowadzić niezbędne badania. Wykonawca  powinien  zawiadomić  każdorazowo  Inwestora  lub  jego  przedstawiciela o terminie wykonywania badań jakości, aby umożliwić mu ewentualne nadzorowanie uzyskanych wyników. W razie konieczności należy skorzystać z laboratoriów zewnętrznych np. dla wytrzymałości materiałów.

7. Obmiar robót

Obmiar wykonać zgodnie z Katalogiem Nakładów Rzeczowych nr K-01.

Dla  czyszczenia powierzchni  i  wykonania  warstw naprawczych obmiar robót prowadzi się w m2. 

8. Odbiór robót


Roboty   powinny   być   wykonane   zgodnie   ze ST oraz pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru. Odbiór końcowy odbywa się po zakończeniu wszystkich prac i  obejmuje całość zakresu określonego Umową.

Uczestnikami  odbioru są Inspektor  Nadzoru, Kierownik  Budowy lub  inny  przedstawiciel Wykonawcy. Do odbioru Wykonawca powinien przedstawić dokumenty:
- pełną dokumentację powykonawczą z dokumentami potwierdzającymi jakość materiałów i dopuszczenie do stosowania na terenie Polski

- protokoły z badań (wytrzymałość podłoża betonowego na odrywanie, wytrzymałość na odrywanie materiałów naprawczych (min. 5 punktów w każdej komorze)

- wilgotność podłoża dla kitu,
- wykaz ewentualnych stwierdzonych w trakcie wykonywania robót niezgodności i działań korekcyjnych,
- pisemne uzasadnienie ewentualnychodstępstw od dokumentacji, potwierdzone  przez  Inspektora Nadzoru. 
Odbiór końcowy obejmuje co najmniej stwierdzenie:
- zgodności ze ST i wytycznymi ekspertyzy,
- prawidłowość wykonania i przygotowania podłoża,
- prawidłowość uzupełnienia ubytków betonu,

- prawidłowość pogrubienia otuliny zbrojenia,

- prawidłowość wypełnienia kitem dylatacji (przyczepność do podłoża zgodna z kartą techniczną),
Naprawę  konstrukcji  uznaje  się  za  wykonaną  zgodnie  ze ST i  wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania  z  zachowaniem  tolerancji  w przywołanych normach i aprobatach technicznych dały wyniki pozytywne.

9. Podstawy płatności

Jeżeli kontrakt (umowa) nie stanowi inaczej płaci się za każdą jednostkę wykonania robót zgodnie z punktem 7. Cena obejmuje:

- prace przygotowawcze i utylizację odpadów,
- dostarczenie materiałów przewidzianych do wykonania robót,

- montaż i demontaż rusztowań, namiotów, zabezpieczeń, itp.,

- przygotowanie i oczyszczenia podłoża,

- wykonanie warstwy gruntującej (sczepnej) jeżeli jest wymagana,
- wykonanie warstw naprawczych (uzupełnienie ubytków, pogrubienie otuliny, wyrównanie dna),
- przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów,

- oczyszczenie i uporządkowanie terenu robót.

10. Normy, przepisy i literatura związane z realizacją zadania
1. Norma PN-EN 1504 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. 

2. Norma PN-EN 1542: 2000: Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badań. Pomiar przyczepności przez odrywanie.
3. Norma PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r., Nr 92, poz.881).
5. Czarnecki L., Emmons P.: Naprawa i ochrona konstrukcji betonowych. Polski Cement 2003.

6. Norma PN-EN 13670: Wykonywanie konstrukcji betonowych.
7. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 – Prawo budowlane.  
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