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1. Wstep

1.1 Cel i podstawa opracowania

Opini¢ geotechniczng wykonano na zlecenie Przedsigbiorstwa Ushug Inzynieryjnych
AKWEDUKT z siedziba przy ulicy Diugiej 29 w Jaczowie.

Planowang inwestycj¢ stanowi budowa sieci wodociagowej przy ulicy Budowlanych
w Glogowie. Inwestycja przebiega¢ bedzie przez dziatki o numerach ewidencyjnych 227/8,
227/9, 227/10, 248 i 249.

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie budowy geologicznej oraz wa-
runkow hydrogeologicznych i geotechnicznych panujacych w podtozu projektowanej inwe-
stycji.

Opracowanie wykonano na podstawie badan geologicznych wykonanych w dniu
22.01.2019r na przedmiotowym terenie.

Opinie wykonano zgodnie z Rozporzqgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warun-

kow posadowienia obiektow budowlanych oraz PN-EN 1997 Projektowanie geotechniczne.

1.2 Charakterystyka projektowanej inwestycji

Projektowang inwestycje stanowi budowa sieci wodociggowej przy ulicy Budowla-
nych w Glogowie. Lokalizacje projektowanej inwestycji przedstawiono na Mapie dokumenta-

cyjnej — zat. 2.

1.3 Opis wykonanych badan geologicznych

W celu rozpoznania warunkow gruntowo-wodnych podloza projektowanej inwestycji wyko-
nano cztery otwory geotechniczne. Rozmieszczenie oraz glebokos¢ odwiertow zostaty uzgod-
nione ze Zleceniodawcg opracowania. Na podstawie wykonanych prac terenowych i prac ka-

meralnych sporzadzono Opini¢ geotechniczna dla ww. inwestycji.

a) Prace wiertnicze

Na dokumentowanym terenie wykonano 4 otwory geotechniczne do glebokosci 2,0m. Lacz-

nie wykonano 8,0mb wiercen. Wykonane otwory naniesiono na Mape dokumentacyjng (zal.




nr 2). Wiercenia wykonano wiertnicg spalinowa MWG-6 zamontowang na podwoziu ggsieni-
cowym, $widrami spiralnymi o srednicy 110mm. Po wykonaniu obserwacji, opisu i badan
makroskopowych przewiercanych gruntéw otwory zostaly zlikwidowane poprzez zasypanie
urobkiem, z zachowaniem nastgpstwa geologicznego warstw. Prace wiertnicze wykonano w

dniu 22.01.2019r, pod statym nadzorem geologa dokumentujacego.

b) Badania terenowe i oprobowanie

W trakcie prowadzonych wiercen na biezaco wykonywano makroskopowy opis przewierca-
nych gruntow, obejmujacy okreslenie: litologii, barwy oraz wilgotnosci gruntu. Stopien pla-
stycznosci gruntow spoistych zostal okreslony na podstawie badan polowych, ktore przepro-
wadzono metodg waleczkowania gruntu. Stopien zageszczenia utworéw sypkich okreslono na
podstawie analizy postepu wiercenia i dostgpnych materialow archiwalnych dotyczacych sa-

siednich dzialek.

c) Prace geodezyjne:
Otwory wytyczono metoda domiaréw prostokatnych do elementow sytuacyjnych w terenie.
Rzedne otworéw przyjeto na podstawie niwelacji technicznej w dowiazaniu do punktu o zna-
nej rzednej (odczytanej z mapy dokumentacyjnej). Do pomiaréw geodezyjnych, w ramach
punktu odniesienia wykorzystano pokrywy studzienek kanalizacyjnych o rz¢dnych:

e H=93,08mnpm — dla otworéow 112,

¢ H=93,47mnpm — dla otwordéw 3 i 4.

d) Prace kameralne

Na podstawie przeprowadzonych wiercen, badan terenowych, a takze prac kameralnych spo-
rzadzono Opinig geotechniczng w 4 egzemplarzach w wersji papierowej. Konsystencjg grun-
tow spoistych okreslono na podstawie badania metoda waleczkowania gruntu. Stopien za-
geszczenia osadow piaszezystych okreslono na podstawie analizy postgpu wiercenia oraz
materialéw archiwalnych. Pozostale parametry przyjeto w oparciu o wytyczne normy PN-EN
1997 wykorzystujac doswiadczenie poréwnywalne oraz znane korelacje dla parametrow wy-

prowadzonych z badan.




2. CHARAKTERYSTYKA GEOGRAFICZNA TERENU

2.1 Polozenie i zagospodarowanie terenu

Dokumentowany teren usytuowany jest w Glogowie na terenie osiedla Hutnik, przy
ulicy Budowlanych. Przedmiotowy odcinek wodociagu przebiega¢ bedzie pomigdzy budyn-
kami wielorodzinnymi poprzez dzialki oznaczone numerami ewidencyjnymi 227/8, 227/9,
227/10, 248 i 249. Administracyjnie Glogow jest miastem powiatowym w wojewodztwie
dolnoslaskim

Lokalizacje obszaru badan ilustruje Mapa orientacyjna — zat. nr 1.

2.2 Morfologia terenu

Pod wzgledem geomorfologicznym dokumentowany teren lezy na pétnocnych sklo-
nach Watu Glogowskiego, w obrgbie Wzgorz Dalkowskich.
Wzgorza Dalkowskie to zachodni fragment Gor Kocich, ktore stanowia pagorkowatg struktu-
re geomorfologiczna powstalg w wyniku proceséw glacitektonicznych, zachodzacych w okre-
sie zlodowacenia $rodkowopolskiego. Powstaly one jako pas moren czotowych zaburzonych
glacitektonicznie. Zaburzenia glacitektoniczne objgty utwory czwartorzgdowe oraz gorng par-
tie utworow trzeciorzgdowych.

Rzedne w miejscu przeprowadzonych wiercen wynoszg 93,1-93,6mnpmmnpm.

3. BUDOWA GEOLOGICZNA

Budowe geologiczng dokumentowanego terenu rozpoznano na podstawie czterech otworow
geotechnicznych wykonanych do glgbokosci 2.0m. Stwierdzone otworami rozpoznawezym
grunty rodzime naleza do plejstoceniskich osadow deluwialnych i wodnolodowcowych Grunty

rodzime zalegaja pod warstwg nasypow o migzszosci 0,3-0,7m lub gleby o grubosci 0.2m.




Grunty Nasypowe

Grunty nasypowe w rozpoznanym podlozu stanowig mieszaning piasku, gleby i gruzu. Jest to
grunt powstaty wtérnie, prawdopodobnie podczas prac budowlanych przy wznoszeniu wielo-

rodzinnych budynkoéw mieszkalnych, wzdtuz ktorych przeprowadzono odwierty.

Osady deluwialne ..dQp” - sa to genetycznie najmiodsze utwory plejstocenskie, ktore czasem

nawet datuje sie jako osady czwartorzedu nierozdzielonego, czyli powstate po zakonczeniu
sedymentacji plejstocenskiej, a przed rozpoczgciem fazy holocenskiej. Osady te sg reprezen-
towane przez pyly i piaski gliniaste, ktore opisano bezposrednio pod nasypami w otworach nr
1-2 i 4. Strop opisywanych osadow znajduje si¢ na glebokosciach 0,3-0,7mppt. Osady delu-
wialne powstaly w warunkach zimnego klimatu peryglacjalnego, w wyniku wyptukiwania i
przenoszenia przez wody opadowe najdrobniejszych czastek mineralnych z gleb, glin, lesséw
znajdujacych si¢ na terenach wyniesionych (wzgérzach) i osadzania tych czastek w nizszych
partiach terenu.

Stwierdzona w dokumentowanym terenie grubos¢ warstwy osadow pokrywowych wynosi
0,5-0,9m i podscielone sg przez wodnolodowcowe grunty piaszczyste. Grunty deluwialne

charakteryzuja si¢ brazowa 1 z6ttg barwa.

Osady wodnolodowcowe ..fgQp” - reprezentowane sg przez piaski Srednie, piaski Srednie z

rumoszami skalnymi, piaski srednie zaglinione z otoczakami oraz piaski grube. Osady opisa-
no we wszystkich wykonanych otworach. Wystgpuja one bezposrednio pod gleba na gigboko-
$ci 0,2mppt (otw. nr 3) lub pod przykryciem osadow deluwialnych na glebokosci 1,2-1,6mppt
(otw. nr 1-2 i 4). W zadnym z otworéw do glebokosci rozpoznania tj. 2,0mppt spagu gruntow
sypkich nie udalo sie osiggnaé. Piaski charakteryzuja si¢ barwami: jasnozottoszarymi, zotto-

szarymi i szarozoltymi.

Budowe geologiczng podtoza dokumentowanego terenu zobrazowano na Kartach dokumen-
tacyjnych otworéw geotechnicznych — zat. nr 3.1-3.2 oraz na przekrojach geotechnicznych -

zal. nr 4.




4. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Warunki hydrogeologiczne w przebadanym podtozu sg korzystne. W okresie wiercen
tj. 22 stycznia 2019r w wykonanych otworach nie nawiercono zwierciadta wody podziemnej
do glebokosci rozpoznania, tj. 2,0mppt.

Podloze rodzime jest tutaj dwudzielne: w czesci stropowej jest w wiekszosci pylaste,
a wiec stabo przepuszczalne a w dolnej partii jest piaszczyste czyli dobrze przepuszczalne.

Na takim podtozu w okresach intensywnych opadéw moga lokalnie zbieraé si¢ wody zawie-
szone, szczegolnie w obrgbie gdrnej warstwy nasypowe;.

W miejscach, gdzie bezposrednio pod gleba wystepuja grunty piaszczyste nie prze-
widuje sie probleméw z infiltracjg wod w glab podtoza. Rowniez w przypadku wykopow pod
projektowane wodociagi warstwa stabo przepuszczalna zostanie a wowczas warunki prze-

puszczalnosci beda bardzo korzystne.

5. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Charakterystyke warunkéw geotechnicznych podtoza gruntowego w rejonie projektowa-
nej inwestycji opracowano na podstawie wynikow przeprowadzonych prac geologicznych.

Grunty nasypowe sg gruntami niebudowlanymi, dlatego nie zostaly zaliczone do zadnej z
warstw geotechnicznych tym bardziej, ze wystepuja dos¢ plytko i prawdopodobnie nie bedg
stanowity podtoza planowanych rurociggéw. Warunki geotechniczne podloza oceniono zgod-
nie z wymogami normy PN-EN 1997. Grunty rodzime podzielono na dwie warstwy geotech-

niczne.

Charakterystyka wydzielonych warstw przedstawia si¢ nast¢pujgco:

warstwa I — zaliczono do niej twardoplastyczne pyly i piaski gliniaste serii deluwialnej. Sg to
utwory mlode, nieskonsolidowane, zaliczone do grupy konsolidacyjne;j ,,C”.
Stopien plastycznosci osadéw warstwy I okreslono w oparciu o badania metoda
waleczkowania gruntu i wynosi on 1.=0.0. Sa to grunty wilgotne. Grunty te sg
bardzo zmienne pod wzgledem cech fizyczno-mechanicznych. Utwory pylaste

sg tiksotropowe (uplynniaja si¢ pod wplywem wstrzasow i przy dostgpie wilgo-




¢i) i sg bardzo wysadzinowe. Nie powinno si¢ réwniez wykorzystywacé tych
gruntow do zasypki wykopow, gdyz nie nadaja si¢ do zageszczania. Pozostate
parametry charakterystyczne warstwy przyjeto zgodnie z zaleceniami normy i

podano w tabeli — zal. 5.

warstwa II - obejmuje wodnolodowcowe piaski $rednie (z rumoszami skalnymi, zaglinione z
otoczakami) i piaski grube. Sa to utwory mato wilgotne, $rednio zageszczone.
Stopien zaggszczenia dla piaskdw przyjeto na podstawie analizy postgpu wier-
cenia i dostepnych materialow archiwalnych. Okreslony w ten sposob parametr
wiodacy czyli stopien zaggszczenia wynosi Ip =0.60. Pozostale parametry cha-
rakterystyczne warstwy przyjeto zgodnie z zaleceniami normy i podano w tabeli

—zal. 5.

Sposob zalegania opisanych warstw w podlozu dokumentowanego terenu przedstawia-
ja Karty dokumentacyjne otworéw geotechnicznych— zat. nr 3.1-3.2.
Zestawienie parametréw fizyko-mechanicznych warstwy geotechnicznej przedstawio-

no w tabeli — Legenda do przekrojow — zal. nr 5.

6. WNIOSKI 1 ZALECENIA GEOTECHNICZNE

a) Podloze projektowanej budowy wodociagu przebiegajacego przez dziatki nr 227/8, 227/9,
227/10, 248 i 249 przy ulicy Budowlanych w Glogowie jest uwarstwione, zbudowane z

gruntow pylastych, gliniastych i piaszczystych.

b) Grunty rodzime zalegaja pod warstwa gruntow antropogenicznych o migzszosci 0,3-0,7m

lub pod cienka warstwa gleby, o grubosci 0.2m.

¢) Grunty mineralne, rodzime zaliczono do dwéch warstw geotechnicznych:
= warstwa I — pyly, piaski gliniaste I.=0.0,

= warstwa IT — piaski érednie, piaski grube, Ip=0.60.




¢) W podiozu planowanej inwestycji nie stwierdzono wystepowania wody podziemnej do

glebokosci rozpoznania, tj. 2.0m.

d) Podtoze rodzime dokumentowanego terenu jest czgsciowo stabo przepuszczalne a glebiej
jest raczej przepuszczalne. Wody opadowe mogg lokalnie zbiera¢ si¢ na powierzchni tere-
nu cho¢ w linii wodociagu, po usunigciu wierzchniej warstwy pylastej powinny swobod-

nie wsigka¢ w podloze.

€) W rodzimym podiozu wystepujg zarowno grunty pylaste — niekorzystne jak rowniez
piaszczyste grunty korzystne dla projektowanej inwestycji. Ze wzgledu na brak informacji
o glebokosci projektowanego wodociggu trudno jednoznacznie oceni¢ warunki gruntowe
dla inwestycji. Jednakze prawdopodobnie wykopy wodociagowe beda glebsze niz spag
warstw pylastych a wiec na etapie prac ziemnych niekorzystne grunty zostang catkowicie
usuniete. Sg to grunty (w-wy [) jednak nie nadajace si¢ do zasypek a wigec powinny by¢
zastapione zasypka piaszczysta.
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TEMAT: Gfogéw, ul. Budowlanych — Budowa wodociggu (dz. nr 227/8, 227/9, 227 /10, 248, 249)
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Symbole geotechniczne wg normy
PN — 74/B — 02480

GRUNTY NASYPOWE
nB  nasyp budowlany
nN  nasyp niekontrolowany

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

H grunty prochnicze  2%<Ion<5%
Nm  namul 5%< Iom<30%
T torf 30%<Iom

GRUNTY MINERALNE RODZIME
(NIESKALISTE)
KW  wietrzelina
KWg wietrzelina gliniasta
KR rumosz

kamieniste

KRg rumosz gliniasty

KO otoczaki

Z Zwir

Zg  zwir gliniasty

Po po spéﬂca gruboziamiste
Pog pospotka gliniasta

Pr piasek gruby
Ps piasek sredni
Pd  piasek drobny

drobnoziamiste

PII  piasek pylasty nie spoiste
Pg  piasek gliniasty
Ip  py! piaszczysty
II pyl
Gp  glina piaszczysta
G glina
GH  glina pylasta drobnoziamiste
Gpz glina piaszczysta zwigzda  spoiste
Gz  glina zwiezta
GIIz glina pylasta zwi¢zla
Ip il piaszczysty
I It
III I pylasty
GRUNTY SKALISTE
ST  skala twarda
SM  skata migkka
- INNE GRUNTY NIETYPOWE
NIEOBJETE NORMA
kr kreda mlode osady
gy gytia jeziorne
cb weggiel brunatny

ck wegie] kamienny
kp kreda piszgca

la¥a Y 1 0 e

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE

OPISU GRUNTOW
& domieszki
/" przewarstwienia
/ na pograniczu

()  okreslenia uzupetniajace dotyczace:
sktadu nasypu, godzaju gruntow
organicznych, petrografi skat
numer wiercenia

rzedna wiercenia

4
52,7

OPROBOWANIE WIERCENIA
prébka o naturalnej strukturze (NNS)
‘probka o naturalnej wilgotnosci (NW)
WV prébka wody podziemnej (WG)

OZNACZENIA WODY W WIERCENIU
vy wyinterpretowany max poziom wody
podziemnej (piezometryczny)
piezometryczny poziom wody (PPW)
ustalony w czasie wiercenia i rz¢dna
nawiercony poziom wody podziemne; i

rzgdna
grunt nawodniony

saczenia wody

OZNACZENIE RODZAJU BADAN I
SONDOWAN
penetrometr ttoczkowy (PP)
[‘ $cinarka obrotowa (TV)

sonda cylindryczna (SPT)

sonda $cinajaca obrotowa (VT)
badania presjometrem (P)

rodzaj sondowania i strefa przebadana

sonda:

SL — lekka wbijana
SW — wciskana

SC - cigzka wbijana
ST — wkrecana

{
¢
W
J ZW — udarowo-obrotowa

OZNACZENIA GRUNTU

- stopien zaggszczenia

- stopien plastycznosci

- wspolezynnik filtracji [m/s]

INNE OZNACZENIA

It numer warstwy geotechnicznej
rzut projektowanego obiektu na przekroj

L z numerem (nazwg) obiektu i iloscig
kondygnac;ji

— — granica warstwy geotechnicznej
podstawowe granice litologiczno-

ey stratygraficzne

ID=0,50
1,=0,20
k=10>-10"

Zal. nr 6




